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Sanayi Bolgelerinde Ucucu Organik Bilesik
(VOC) Emisyonlarinin Envanteri ve
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= Dilovas
= Iskenderun
N Allaga
= Hava kalites seviyeleri oldukca kotu
= Yeni bir termik santral
= Yeni bir demir celik tesisi
= Yeni bir rafineri
» Tekil CED streci ve “CED Olumlu” karar

s Yeni kurulacak tesislerin ortak etkisi???
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g Yapilan Calismalar

= Emisyon envanteri
= Modelleme

= PM10 dGlcimleri:
= GuUnlUk ort. — 0zel tozicerigi - Benzo(a)pyrene
= 5nokta-4 mevaim

= COkentoz olcumleri :
= Aylik-12 nokta-4 mevsam
= Pasif ornekleme:

s SO2-NO2-03-VOC- 40 nokta - 4 mevam
= POP: PCB-PAH-PEST-PBDE-PCN- 44 nokta— 2 mevsm
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I Yapilan Calismalar

= Slrekli olcumler:
= 1 nokta4 mevsim-
= 5noktatcer hafta

= Denizsuyu-sediment olcimleri: 22 nokta-2 mevsim
= Su-yer altl suyu Olcimleri: 55 nokta-2 mevsim
= Toprak analizleri: 44 nokta- bir kez
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VOC Olctim Sonuclari (Pasif 6r nekleme)

= Olctim yapilan nokta sayisi: 40
= Orneklemetarihleri:
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Sanayi Bolgelerinde Ucucu Organik
Bilesik (VOC) Emisyonlar inin Envanter|
ve M odellemes

Sedef SIMSIR, Abdurranman BAYRAM
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ﬁ” Ucucu Organik Bilesikler (VOC)

» Ortam sicakliginda, buhar basinci 0,13 ile 101,3 kPa arasinda
bulunan hidrokarbon gaz ve buharlari,

» karbonmonoksit, karbondioksit, karbonik asit, metalik karbur
veya karbonat ve amonyum karbonat disinda atmosferik
fotokimyasal reaksiyonlara katilan tim karbon bilesikleri,
(USEPA)

»metan ve etan da dustk fotokimyasal reaktivitelerinden GtlrG
V OC grubuna dahil edilmemekte,

» Bu calisma kapsaminda incelenen bilesikler,
»metan disi ucucu organik bilesikler (NMVOC)
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: “E\ij Emisyon Envanteri
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» Emisyon envanteri, belirli bir alanda tanimlanmis kirleticilerin
tanimlanmis zaman araliginda kaynaklarinin ve miktarlarinin
doktmantasyonu,

» Kaynak Testi: Emisyon kaynaklarinda dogrudan 6lciim
veyaizleme ile emisyon miktarlarinin raporlanmasi

> Kitle Dengesi: Uretim akim semasina gore girdi-cikti
denges ile emisyon hesabi (solvent buharlasmasi)

»Emisyon Faktord: Birim Urin/hammadde/yakit basina
olusan kirletici miktarini ifade eden katsayilar
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“é‘:ﬁ Emisyon Faktor U

E=A XEF x (1 ox
= A X EF X - —
( mn]
E :emisyon
A : aktivite orani
EF : emisyon faktori
ER : emisyon azaltmaverimi (%).
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’E@?’; Sektorel Emisyon Faktorleri

iZMiR-1982

Endiistrivel NMVOC
ndust.r.lye Proses Adi _ _ Kaynak
Sektor Emisyon Faktorleri
Demir Celik Elektrik ark ocagi 0,046 kg/ton uretilen celik EEA, 2009
Uretimi _ _
Sicak haddeleme 0,007 kg/ton uretilen celik EEA, 2009
Komur Kurutma KOomur kurutma 0,196 kg/ton komdir USEPA, 2009
Kimya Boya, murekkep 11,00 kg/ton Urin EEA, 2009
Prosesleri dretimi
Kimyasal tretimi 10,00 kg/ton trin EEA, 2009
Solvent Geri Depolama tanki 0,010 kg/ton geri kazanilan solvent EEA, 2009
Kazanimi cikisl

Yogusturucu ¢ikisi 1,650 kg/ton geri kazanilan solvent EEA, 2009

Kacaklar (doktlme) 0,100 kg/ton geri kazanilan solvent EEA, 2009

Kacaklar (dolum) 0,360 kg/ton geri kazanilan solvent EEA, 2009

Elektrik ve Isi Gaz turbinleri 0,001 kg /GJ dogalgaz EEA, 2009
Uretimi _ -

Pistonlu motorlar 0,046kg/GJ dogalgaz EEA, 2009

Boyama Endustriyel boyama 400 kg/ton kullanilan boya EEA, 2009
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TANKS Modeli (USEPA)
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» Akaryakit depolama tanklarinda dolum ve depolama sirasindaki
kayip ve kacaklardan VOC emisyonu olusmakta,

» Dolum kayiplari:
»sivinin bosaltiimasi sirasinda buharlasma,
»bosaltma sonrasindaki kalintilarin zamanla buharlasmasi
»Yyeni bir sivinin bosaltilmasi sirasinda olusan buharlasma

» Bu islemler sirasinda olusabilecek emisyonlarin emisyon
faktort tabanli bir yazilim ile hesaplanmasl mumkan,

» TANKS 4.0

»USEPA Hava Kalites Planlama ve Standartlar Ofis tarafindan
gelistiriimistir.
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é;:” Aliaga’da VOC Emisyon Kaynaklar)

Emisyon Kaynaklari

Endustriyel Sektorler Depolama  Dolum Baglanti
Proses  Yanma Tanklari Kollari  Ekipmanlari

Kimya Prosesleri X X

Komir Kurutma X

Elektrik Uretimi X

Demir Celik Uretimi X

Sivi Yakit Dolum ve Depolama X X X X
LPG Dolum ve Depolama X X
Petrokimya Endustrisi X X X X
Petrol Rafinerisi X X X X
Diger X
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Emisyonlarin tahmininde kullanilan metotlar

: . Emisyon
Emisyon Bilgisayar o
: o e Faktort Tabanli
Emisyon Kaynagi Faktori Yazilimi
Metodu TANKS 4.0 Dolum Kollari
( 10 Metodu
N . X
Uretim Prosesi
X
Yanma
X
Depolama Tanklari
X
Sivi Yakit Dolum Kollari
X

Baglanti Ekipmanlari
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Calismada kullanilan emisyon faktor t veri tabanlari
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Emisyonun olustugu kaynak Emisyon faktori veri tabani kaynagi

EEA EMEP/Corinair (EEA, 2009); USEPA, 2009

Uretim prosesleri

Yanma islemleri EEA EMEP/Corinair (EEA, 2009)

Baglanti ekipmanlari USEPA, 1996; SKHKKY, 2009

Sivi yakit dolum ve depolama USEPA, 1996; SKHKKY, 2009

LPG dolum ve depolama USEPA, 1996; SKHKKY, 2009

Tanks modeli icin gerekli meteorolojik veriler Aliaga ve Dikili Meteoroloji
Istasyonundan alinmistir.

Kiyl Bolgelerinde Cevre Kirliligi ve Kontrolu Sempozyumu 17-20 Kasim 2011 Tekirdag



18

<
T

‘#° MODELLEME GALISMALARI

Hesaplardan sonra USEPA tarafindan gelistirilen 1SCST-3
Modeli kullanilarak sanayi kaynakli VOC emisyonlarinin,
Aliaga hava kalitesine katkilari belirlenmistir.

Q y (z-H)? (z+H)?
C = ex — ex — + X —
R 27U0 0, P [ 20 ZH P [ 20 ,° P 20 .°

z
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c EMISYON ENVANTERI

1 1.40
2 1.63 VOC (ton/yil) VOC (ton/yil)
3 0.09 20 3.28 . 29,55
: 426 21 0.11 37 3,741.41
0.02
o 22 117.73 2 sss 30
6 184.27
23 1.88 29 0.03
7 0.12 ” 20.58
8 102.59 40 34.94
: 25 84.17
9 79.01 41 0.51
' 26 86.59
10 126.29 42 217.28
27 1.16
11 34.61 43 63.06
28 0.65
12 1.27 44 5155
29 2.23
13 >4044 45 3,254.34
30 0.21
14 95.37 s o
15 1.75 31 14.08
47 36.29
16 18.56 32 4.4E-5
48 141.40
17 0.59 33 33.21
9
19 5.61 ek 35 197 )Ki TOPLAM 9,657.91
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% EMISYON ENVANTERI- Sektorel Bazda

VOC Emisyonu
(ton/yil)
Kimyasal Prosesler 768.56
Kémur kurutma 62.94
Elektrik Gretimi 218.49
Sivi yakit depolama-
921.34
yukleme
Demir-gelik Gretimi 362.57
LPG dolum ve
309.30
depolama
Petrokimya 3,741.41
Rafineri 3,254.34
Diger 18.96
TOPLAM 9,657.91
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© EMiSYON ENVANTERI- Sektérel Bazda
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- Emissions (Tons/Year)
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Kaynaklarinin
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DAGILIM 25
MODELLEMESI

Maksimum konsantrasyonlar, petrol
rafinerisi, petrokimya endiistrisi ve
sivi yakit dolum tesislerinin kesistigi
bolgede goriulmektedir.

Yarimadadaki maksimum
konsantrasyon 850 pg/m?3
mertebesindedir.

ALOSBI’de gériilen konsantrasyonlar
da onemli boyuttadir (yaklasik 200

ug/m3).

VOC (ug/m3) I
[ Jo-25 [ |71-90 [ ]121-280[ |501-800 O 1.250 2500 5.000 “’%E

e \leters
| ‘26-70| |91-120-281-500\:|801-875 $ ]
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Modelleme sonuclarina gore VOC konsantrasyonlari
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VOC Kaynaklari

ve Emisyonlarin
dagilimi
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DAGILIM MODELLEMESI VE OLCUM KARSILASTIRMASI

delleme sonucu elde edilen VOC konsantrasyonlari

Diger bir pasif drnekleme calismasi ile
elde edilen VOC konsantrasyonlta

Ege Denizi

- (e
VOC Konsantrasyonlar ===
(ug/m3)
voc e
- ol —
53 .
= o7 - [ Temmuz 2009
VOC (ug/m3) I B cxim 2008
[ Jo-25 [ |71-90 [[]121-280 [ ]501-800 0 1250 2500 5000 “’%E — is:i‘:ﬁ) L @ 5
[ ]26-70[ ]o1-120 [ 281-500 [ | 801-875 § Shas
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oy SONUCLAR

50 tesisten gelen toplam VOC emisyonu 9.700 ton/yil olarak
hesaplanmistir.

En yuksek emisyon degerleri petrokimya endustrisi, petrol
rafinerisi ve sivi yakit dolum tesislerinden gelmektedir.

Petrokimya endiistrisi ve petrol rafinerisi birlikte bolgedeki
toplam VOC emisyonlarinin %73’tnu olusturmaktadir.

En yiiksek VOC emisyonlari 3.000 ton/yil’in lizerinde bir degerle
Depolama Tanklar’’ndan gelmektedir (bu degere en biiyiik katki
petrokimya endiistrisi ve petrol rafinerisinden gelmektedir).

Soz konusu emisyonlar hesaplanirken sanayi tesislerinde
herhangi bir emisyon kontrol sistemi olmadigi kabuli
yvapilmistir. Buna gore gercek emisyon degerlerinin, hesaplanan
degerlerden daha duisiuik olma ihtimali vardir.
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Isysyant

SONUCLAR

= Ek emisyon azaltici tedbirler gerekmektedir.

= Emisyon envanteri periyodik olar ak
guncellenmelidir.

= Hava kalites seviyelerinin olciimlerle
1zZlenmesi surdurtlmelidir.

= SUrekli olcum istasyonu kurulabilir.

= BOlgede meteoroloji dlcim istasyonlar |
kurulmalr.
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By SONUGLAR

= Yeni kurulacak tesisler icin sektorel veteknolojik
sinirlama getirilebilir.

= BOlgeicin planlanan yeni yatirimlar dikkate
alindiginda cok ciddi bir cevreyonetim planina
Ihtiyac var .
= Rafineri
= Termik santrallar
= Liman
=« Karavedeniztrafiginin artmasl
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llginiz icin tesekktr ederim.
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