Slide 001




AKIS

Biyosensor Taniml

— Biyosensor nedir?

— Bir biyosensortin bilesenler1

— Calisma prensipleri

Cevre analizlerinde kullanilan
biyosensorlerin karakteristikleri

Cevre analizlerinde kullanilan
biyosensorlere ornekler
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Biyosensor nedir?

Biyosensor, biyokimyasal reaksiyonlarl algllaylp anlamli
sinyallere donustiren tiimleSik bir 0l¢tim sistemidir.

Mutagen monitor

Chemical to
be tested
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. Jellyfish gene produces
DNA repair fluorescent protein whenever
geng DA repair gene is activated

Slide 003




Biyosensor,

biyokimyasal bir materyal(enzim, antikor, DNA, ‘biyolojik
reseptor, vb) ile fizikokimyasal elektronik bir sinyal 1leticinin
entegrasyonu 1ile gelistirilmis tiimleSik bir Ol¢tim sistemidir.
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Biyokimyasal
materyal

Elektroaktif
molekl
pH degisimi
Isi
Isik

Reseptor Katle

Molekuler
etkilesim

Molekuler tanima
materyalleri

Sinyal iletici

Elektrokimyasal

Optik

Piezoelektrik

Termistorler

Sinyal ileticiler (transduser)

Olgumlenebilir
sinyal
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Biyosensorlerin ¢alisma prensipler:
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) +Signal processing

Anticorps

HH

1 ) |' ) = lIT
Chemicals, Pollutants fiw-,_ -.-1"-':54‘; - X .
P LU % . ‘Optical Fibre

| ST acM
Biomolecules ‘Electrode

biomimetic model, enzyma,
antibody, antigen, DMNA, RNA,
polypeptide, microorganism




Elektrokimyasal

Gold electrode

(hypo)xanthine

¥
ataiass” H202 -
uric acid




Ciptical
detection

Light- unit
SOUrce

Folarised
hghit

Prism

sensor chip with | .
gold film
AAAA

Flow channel

optoelectronic

unit AT B

optical fibre link

optical , .
fibre 1

sensitive |
membrane

plastic cap

& Intensity

4 Resonance
Signal

Sensorgram




Piezoelektrik
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Saverbrey equation AF = K* AM/A (in air)
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(Cevre analizlerinde kullanilan
biyosensorlerin karakteristikleri




Device active area

Silicone glue
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(Cevre analizlerinde kullanilan
biyosensorlere ornekler

-Toksisite ve Genotoksisite
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-Endokrin Bozucu Kimyasallar




-Biyokimyasal Oksijen |htiyac|
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-Mikroorganizmalar




-Organik BileSikler

Pestisitler

g ATCI hydrolysis Oxidation N
Pesticide ATCI

inhibition hyd rolysi.s—» Oxidation

AUuNPs & AChE
Sol-Gel A Pesticide




Hormonlar (Ostrogen, Progesteron, Testesteron)
Poliklorobifeniller (PCBler)

Dioksinler

Fenoller

Phenols

tyrosinase + %2 O,




Bisfenol A

Siirfaktanlar

Lineer Alkilbenzen Surfaktanlar (LAS)
Alkilfenol etoksilatlar

Alkanlar, Aromatik bileSikler
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar
Antibiyotikler

Toksinler




-Inorganik Bilesikler
Metaller

0,

NAD(P)" \ /Fl\ﬂ\le \ / RCHO \ / NAD(P)" + AMP + PR

Flavin reductase Luciferﬂase Fatty acids synthesis (lixD) and reductase
(exG) (huxAB) (lwxCE) complex

NAD(P)H+H' ' RCOOH NAD(P)H + ATP

H,0
+

hv
(4901 )




Inorganik Fosfat
Nitrat

Voo

o~
ATP synthase

NO,==»NO = N,O==>N,

MNitrate Nitrite Nitrous-oxide
reductase reductase reductase

ADP |ATP]




Cevreyle ilgili bilegikler
veya parametreler
Toksisite

Toksisite

Genotoksisite
EDCler
EDCler
EDCler

BOD

Diistik BOD

Chlamydia trachomatis
(DNA)

Salmonella enteriditis,
Lysteria monocytogenes
Salmonélla typhymurium

iletici element

(@]0]1] ¢
(biyoliminesans)

(@]0]1] ¢
(biyoliiminesans)

(@]0]1] ¢
(biyoliminesans)
Optik (flouresans
mikroskopi)
Optik (SPR)

Elektrokimyasal
(amperometrik)
Elektrokimyasal
(amperometrik)
Optik (optik fiber)

Elektrokimyasal
(kronopotensiyometr
ik)

Optik (SPR)

Akustik

Biyotanima elementi Ozellikler

Rekombinant
biyoliminesans
bakteri

Genetik munh.
biyoliminesans
bakteri
Rekombinant E.coli

Rekombinant maya
Estrojen reseptor
Enzimatik
(tirozinaz)

Cok tarlu kaltar

Pseudomonas putida

Toksisiteyi
siniflandirmak igin
hiicre arrayi
Portitatif

LOD:0,1pug/l

Referans

Lee ve arkadaglan
(2005)

Choi ve arkadaslar
(2002)

Kostrzynska ve
arkadaslar (2005)
Wozei ve arkadaslari
(2006)

Seifert ve
arkadaglar (1999)
Dempsey ve
arkadaglar (2004)

En dusik BOD: 0,88 Tan ve arkadaslari

mg/I
En disuk BOD: 0,5
mg/I

DNA (hibridizasyon) LOD: 0,2 mg/l

Antibadiler

Antibadiler

1000000 hucre/ml

100 hicre/ml

(1999)

Chee ve arkadaslari
(2000)

Marrazza ve
arkadaslar (1999)

Koubova ve
arkadaslarn (2001)
Pathirana ve
arkadaglari (2000)




E.coli

Organik bilesikler,
iIsoproturon, diuron
simazine

Propanil

Karbaril

Organofosfor bilesikler

Diklorvos, paratiyon,
anzinfos (organofosfor
pestisitler)

Parakson ve karbofuran
(pestisitler)

Pestisitler ve ostron

Hormonlar (6stron,
progesteron, testesteron)
PCBler

Cevreyle ilgili bilesikler
veya parametreler

Elektrokimyasal
(potensiyometrik)
Optik (flouresans)
Optik (flouresans)
Optik (SPR)
Elektrokimyasal
(amperometrik)
Elektrokimyasal,

sonokimyasal

Elektrokimyasal
(amperometrik)

Optik (flouresans)
Optik (flouresans)
Optik (flouresans)

iletici element

Antibadiler 10 htcre/ml
Chorella vulgaris (Alg 0,025 pg/l
hicreleri)

Antibadiler 0,6 ng/ml

Antibadiler Kendiliginden olusan
tek tabakalar
LOD:1,38 pg/ml
Modifiye karbon
nanotup

Mikro elektrot
arraylar

Enzim (organofosfor
hidrolaz)

Enzim (asetilkolin
esteraz)

Noronal ag ile farkh
asetilkolin estraz
inhibitorler
arasindaki farklar
LOD:0,2ug/l

Dogal su drnekleri

Enzim (asetilkolin
esteraz)

Antibadiler
Antibadiler LOD: sub-ng/Il

Antibadiler LOD: 0,1 ng/l

Biyotamima elementi Ozellikler

Ercole ve arkadaslar
(2002)

Vedrine ve
arkadaslan (2003)

Tschmelak ve
arkadaglari (2004)
Mauriz ve
arkadaglari (2006)

Prakash ve
arkadaslarn (2004)
Law ve arkadaglari
(2005)

Bachmann ve
arkadaglari (1999)

\EUETRYE
arkadaslari(2006)
Tschmelak ve
arkadaslarn (2006)
Endo ve arkadaslari
(2005)

REEES




Dioksin ve dioksin ~ Optik (Iluminesans) Rekombinat heptoma LOD:10 pM Kasai ve arkadaglari
bezeri kimyasallar hiicreleri (2001)
Fenoller Elektrokimyasal Enzimatik (sellobiyoz Alan élgtimleri Nistor ve arkadaslari
(amperometrik) dehidrogenaz ve LOD:0,8 pg/L (2002)
kinoprotein bagh
glukoz dehidrogenaz
Klorofenoller Optik kemiliminesans Enzimatik (karaturp LOD:1,4-1975 pg/L  Degiuli ve arkadaglan
(fiber-optik) peroksidaz) (2000)
Bisfenol A Optik (flouresans) Antibadiler Su ¢aligmalarinda Rodriguez-Mozaz ve
gozlem ark. (2005)
Bisfenol A Optik (SPR) Antibadiler Duyarhhg artirmak Marchesini ve
icin screen printed  arkadaslarn (2005)
elektrot kullanilmis
Surfaktanlar Elektrokimyasal Pseudomonas ve LOD:0,25 mg/l (SDS) Taranova ve
(amperometrik) Achromobacter arkadaglarn (2002)
(anyonik surfaktan
degredasyonu igin
plazmid)
Elektrokimyasal Trichosporon Yerinde Olcim LOD: Nomura ve
(amperometrik) (Oksijen  cutaneum (LAS- 0,2 mg/i arkadaslar (1998)
tuketim 6lgtimu) degrade eden bakteri)
Alkilfenoller ve Elektrokimyasal Antibadiler LOD: pg/L sinin Rose ve arkadaglari
oksilatlarn (2002)
Nonilfenol Elektrokimyasal Antibadiler LOD: 10 pg/L simiri Evtugyn ve
(amperometrik) arkadaglar (2006)
Benzen ve tirevleri  Optik (Iiminesans) Rekombinant E.coli Hava tespit LOD:0,5 Berno ve arkadaslari
mg/I (2004)




Naftelen ve fenantren

Daunomisin PCBler,
Aflotoksin

Antibiyotikler inorganik

bilesikler
Civa arsenit

Kadmiyum, bakir ve civa

Agir metaller

Inorganik fosfat

Optik (flouresans)

Elektrokimyasal
(kronopotensiyometri
K)

Optik (flouresans)

Optik
(biyoliminesans)

Elektrokimyasal,
optik ve kutle sinyali

(@]0]1] ¢
(biyoliiminesans)
Elektrokimyasal
(amperometrik)

Optik (flouresans)

DNA

DNA

Antibadiler

Pseudomonas
fluorescens (sensor
plazmidler ile)
Enzim (asetilkolin
esteraz ve Ureaz)

Rekombinant E.coli

Enzimatik
(trienzimatik
konfigtrasyon)
Rekombinant E.coli

Sol-gel array Doong ve arkadaglari
(2005)
LOD:0,3 mg/l, Marrazza ve
LOD:0,2 mgll, arkadaslari (1999)
LOD:10 mgl/l,
Tschmelak ve
arkadaglari (2005)
0,003 po/kg Petanen ve
arkadaslar (2002)

pH, Ure, agir metaller Tsai ve arkadaslan

ve asetilkolin (2005)

Olctimleri icin array

biyosensorler

Topraklarda Liao ve arkadaslan

biyomevcut fraksiyon (2006)

LOD:0,57 mg/I Parellada ve
arkadaglari (1998)

Fosfat, kloriir veya  Taylor ve arkadaslan
nitrit engeli olmadan (2004)
tespit




ILGINIZ ICIN
TESEKKURLER...

(Katkilarindan dolay! Elif Burcu
Bahadir’a tesekkiur ederim.)




